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  : مقدمه – 1

  در عمليѧѧѧات جوشѧѧѧكاري قطعѧѧѧات فلѧѧѧزي بѧѧѧا اسѧѧѧتفاده از گرمѧѧѧا يѧѧѧا فѧѧѧشار يѧѧѧا هѧѧѧر دو بهѧѧѧم متѧѧѧصل            

   .مي شوند

  پرآننѧѧѧده ) ترآيبѧѧѧي از فلѧѧѧزات(  آليѧѧѧاژي  يѧѧѧالحѧѧѧيم آѧѧѧاري شѧѧѧامل اتѧѧѧصال قطعѧѧѧات يѧѧѧك فلѧѧѧز بѧѧѧا فلѧѧѧز    

مثѧل سѧرب و     ( مي باشد آه نقطѧه ذوب آن از نقطѧه ذوب فلѧز اصѧلي آمتѧر اسѧت آѧه مѧواد پرآننѧده                          

  .ممكن است خيلي سمي باشند ) آادميوم 

برش فلزات در اثر گѧرم آѧردن فلѧز بѧا شѧعله و برخѧورد مѧستقيم جريѧاني از اآѧسيژن خѧالص روي                           

ارد آѧѧه برخѧѧي از انѧѧواع  نѧѧوع فراينѧѧد جوشѧѧكاري وجѧѧود د80بѧѧيش از .مѧѧسير بѧѧرش انجѧѧام مѧѧي شѧѧود 

  :عمومي تر آن عبارتند از 

 جوشѧكاري   –) SMAW( جوشكاري قوس الكتريكي بѧا الكتѧرود دسѧتي           –جوشكاري قوس الكتريكي    

 جوشѧكاري بѧا گѧاز محѧافظ بѧا الكتѧرود تنگѧستني               –) MIG(با گاز محافظ با الكترود مصرف شونده        

)TIG(-   ماѧѧѧوس پلاسѧѧѧا قѧѧѧكاري بѧѧѧجوش )PAW ( ѧѧѧر پѧѧѧكاري زيѧѧѧر از  . ودري و جوشѧѧѧي ديگѧѧѧدربرخ

 اصѧطكاك  – پرتوهاي الكترونѧي  – ليزر –روشهاي جوشكاري از گاز اآسي استيلن ، جريان برق    

 گرمѧاي حاصѧله از گѧاز سѧوختني و روبѧوت و              – واآѧنش هѧاي شѧيميايي        – امواج ماوراء صѧوت      –

  .استفاده مي نمايند ........ 

  

   خطرات بهداشتي جوشكاري – 2

  م ها  گازها و فيو– 2 – 1

بѧسياري از مѧѧواد  . و گازهѧا مѧي باشѧد    ) فيѧوم  ( جوشѧكاري مخلѧوطي از ذرات بѧسيار ريѧز     » دود «

ك ، آزبѧѧست ، منگنѧѧز ، سѧѧيليس ، بريليѧѧوم ،  يموجѧѧود در دود جوشѧѧكاري مثѧѧل آѧѧروم ، نيكѧѧل ، آرسѧѧن 

ѧѧروژن ، فѧѧسيدهاي نيتѧѧادميوم ، اآѧѧروسژآѧѧد،ئينلن ، اآѧѧات فلورايѧѧت، ، ترآيبѧѧسيدآربن ، آبالѧѧمونوآ 

  . س ، سرب ، ازن ، سلنيم  و روي بسيار سمي مي باشند م

  :معمولاً گازها و فيوم هاي جوشكاري از منابع زير توليد مي شوند 

  ماده اصلي يا فلز اصلي تحت جوشكاري يا ماده پرآننده مورد استفاده-

   پوشش ها و رنگ هاي روي فلز تحت جوشكاري يا پوشش الكترودها -
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  حاصله از سيلندرها گازهاي مورد مصرف -

 واآنش هاي شيميايي آه در اثر نور ماوراء بѧنفش حاصѧله از قѧوس الكتريكѧي و گرمѧا ايجѧاد مѧي             -

  .شوند 

   فرايند و مواد مصرفي مورد استفاده -

   آلودگيهاي موجود در هوا مثل بخارات متصاعد شده از مواد پاك آننده وگريس زدا -

 در اثѧر جوشѧكاري بѧسيار مѧشكل مѧي باشѧد ، زيѧرا ممكѧن                   نام بردن از تمامي اثرات سѧوء بهداشѧتي        

) . بسته به عواملي آه در بالا بدانها اشѧاره شѧد            ( است فيوم ها حاوي چندين نوع ماده مضر باشند          

هريѧك از ترآيبѧѧات موجѧѧود در گѧѧاز يѧѧا دود جوشѧѧكاري مѧѧي تواننѧѧد يѧѧك بخѧѧش خѧѧاص از بѧѧدن فѧѧرد را  

 با وجود ايѧن آѧه آليѧه    .ليه ها و سيستم عصب مرآزي   آ – قلب   –تحت تاثير قرار دهند مثل ريه ها        

جوشѧكاران در معѧرض خطѧر قѧرار دارنѧد ، ولѧي افѧراد سѧيگاري دچѧار آسѧيب هѧاي شѧديدتري مѧي              

تماس با گازهاي جوشكاري اثرات آوتاه مدت يا بلند مدت بѧر سѧلامتي افѧراد دارد آѧه مѧي                     . گردند  

  :توان آنها را به صورت زير شرح داد 

  

  ) حاد ( ت سوء بهداشتي آوتاه مدت  اثرا– 2 – 2

باعѧث بѧروز بيمѧاريي بنѧام تѧب فيѧوم            ) مثل روي ، منيزيم ؛ مس و اآѧسيد آن           ( تماس با فيوم فلزات     

 سѧѧاعت پѧѧس از تمѧѧاس نمايѧѧان مѧѧي شѧѧود و شѧѧامل  12 تѧѧا 4علائѧѧم ايѧѧن بيمѧѧاري بѧѧين . فلѧѧز مѧѧي گѧѧردد 

ه، سѧѧرفه، خѧѧس خѧѧس  لاتي، درد قفѧѧسه سѧѧينعѧѧضتѧѧب، دردهѧѧاي  احѧѧساس سѧѧرماخوردگي ، عطѧѧش ، 

  .زه بد در دهان استمآردن، آوفتگي، حالت تهوع و احساس 

برخي ترآيبات موجود در فيوم مثل آادميوم در مدت زمان آوتѧاه نيѧز ممكѧن اسѧت آѧشنده باشѧند و                       

براي مثال اشعه ماوراء    . گازهاي متصاعد شده در فرآيند جوشكاري نيز بسيار خطرناك مي باشند          

ر واآنش با اآسيژن و نيتروژن موجود در هوا، ازن و اآسيدهاي نيتѧروژن              بنفش منتشر شده در اث    

اين گازها در مقادير زياد آشنده اند و مѧي تواننѧد منجѧر بѧه التهѧاب و تحريѧك بينѧي و         . مي آند توليد  

  .گلو و بيماريهاي شديد ريوي گردند

  تيلن،اشѧѧѧѧعه مѧѧѧѧاوراء بѧѧѧѧنفش توليѧѧѧѧدي، بѧѧѧѧا حلالهѧѧѧѧاي هيѧѧѧѧدروآربني آلѧѧѧѧردار مثѧѧѧѧل تѧѧѧѧري آلѧѧѧѧروا          

ن توليѧد مѧي     شژ تري آلرو اتان، متيلن آلرايد و پرآلرواتيلن ترآيب مѧي شѧود و گѧاز فѧ                 1 و   1 و   1 
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ن نيز آشنده است، اگر چه علائم اوليه مسموميت بѧا آن آѧه شѧامل              سژحتي مقادير بسيار آم ف    . نمايد

 جوشѧكاري بѧا قѧوس     .  ساعت ظاهر مѧي شѧود      6 تا   5سرگيجه، احساس سرما و سرفه است، پس از         

از مخѧѧازن حѧѧاوي محلولهѧѧاي   )  متѧѧر61( فѧѧوت 200الكتريكѧѧي نبايѧѧد هيچگѧѧاه در فاصѧѧله آمتѧѧر از    

  .گريس زدا انجام شود

  

  )مزمن( اثرات طولاني مدت -3-2

مطالعه بر روي جوشكاران، افرادي آه با شعله فلزات را برش مي دهند و آارگراني آѧه در آنѧار      

تلا به سرطان ريه و گѧاهي اوقѧات سѧرطان حنجѧره             آوره ها آار مي آنند نشان مي دهد آه خطر اب          

ايѧن موضѧوع نيѧز چنѧدان غيѧر منتظѧره نمѧي              . و دستگاه ادراري در جوشكاران بيشتر از بقيه اسѧت         

 و آرسѧنيك  ميوم، نيكѧل، بريليѧوم، آѧرو      مباشد چرا آه مواد سمي موجود در دود جوشكاري مثل آѧاد           

  .موادي هستند آه باعث بروز سرطان ريه مي گردند

برونشيت، : دن است جوشكاران انواع مشكلات مزمن دستگاه تنفسي را نيز تجربه آنند، همانن            ممك

آسѧѧم، ذات الريѧѧه، امѧѧراض ريѧѧوي آѧѧه در اثѧѧر تѧѧنفس ذرات فلѧѧزي ايجѧѧاد مѧѧي شѧѧوند، آѧѧاهش ظرفيѧѧت   

ديگر مѧشكلات   .... و  ) تنگي نفس در اثر تنفس مداوم ذرات حاوي سيليس        (تنفسي ريه، سيليكوزيز    

اريهѧاي قلبѧي، بيماريهѧاي پوسѧتي، افѧت شѧنوايي،            مبي:  ناشي از جوشѧكاري عبارتنѧد از       و بيماريهاي 

همچنѧѧين جوشѧѧكاراني آѧѧه در معѧѧرض  . ورم معѧѧده، ورم روده آوچѧѧك و زخѧѧم معѧѧده و روده آوچѧѧك 

  . ممكن است دچار بيمارهاي آبدي نيز گردنددفلزات سنگين مثل آروم و نيكل مي باشن

ش آزبѧѧست آѧѧار مѧѧي آننѧѧد نيѧѧز احتمѧѧال دارد بѧѧه بيماريهѧѧاي    پوشѧѧداراي جوشѧѧكاراني آѧѧه بѧѧا سѧѧطوح  

چنѧين افѧرادي بايѧد قبѧل از       . آزبستوز، سرطان ريه و بيماريهاي ديگر ناشي از آزبѧست مبѧتلا شѧوند             

وردار خѧ آغاز به آѧار بѧا ايѧن مѧواد، آمѧوزش ديѧده و از تجهيѧزات و وسѧايل حفѧاظتي مناسѧب نيѧز بر             

  .باشند

 5



  تي ساير خطرات تهديد آننده سلام-3

   گرما-1-3

جراحѧات چѧشمي   . گرماي شديد و جرقه هاي ناشي از جوشكاري ممكن است باعث سوختگي شѧود     

  نيѧѧѧѧѧز از تمѧѧѧѧѧاس بѧѧѧѧѧا خاآѧѧѧѧѧستر داغ، تراشѧѧѧѧѧه فلѧѧѧѧѧزات، جرقѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧا و الكترودهѧѧѧѧѧاي داغ حاصѧѧѧѧѧل        

  .مي شود، بعلاوه، تماس طولاني مدت با گرما منجر به استرس حرارتي در فرد خواهد گرديد

 از علائمي همچون خѧستگي، سѧرگيجه، آѧم اشѧتهايي، تهѧوع، درد ناحيѧه شѧكمي              جوشكاران بايستي 

تهويѧѧه، جداسѧѧازي و ايجѧѧاد فاصѧѧله مناسѧѧب بѧѧا منبѧѧع حرارتѧѧي،     . وبيحوصѧѧلگي آگѧѧاهي داشѧѧته باشѧѧند  

رعايت فواصل استراحت و نوشيدن مايعات مناسب مي تواند افراد را در برابر خطرات مرتبط بѧا       

  .گرما محافظت نمايد

  

   بنفش و مادون قرمز ر مرئي، اشعه هاي ماوراء نو-2-3

شدت نور متصاعد شده از قوس الكتريكي جوشكاري باعث صدمه ديدن شبكيه چشم مي شѧود، در                 

  .حاليكه اشعه مادون قرمز باعث آسيب قرنيه و ابتلاء فرد به بيماري آب مرواريد خواهد گرديد

) آمتر از يك دقيقѧه (در زمان بسيار آوتاه بنفش حاصل از قوس الكتريكي حتي   نور نامرئي ماوراء  

علائѧم ايѧن بيمѧاري معمѧولاً سѧاعت هѧا پѧس از تمѧاس بѧا                   . باعث بيماري برق زدگѧي چѧشم مѧي شѧود          

اشѧѧعه مѧѧاوراءبنفش بѧѧروز مѧѧي آنѧѧد و شѧѧامل احѧѧساس وجѧѧود شѧѧن و ماسѧѧه در چѧѧشم، تѧѧاري ديѧѧد، درد  

  .شديد، اشك ريزش از چشم، سوزش و سردرد مي باشد

 ѧѧي بѧѧوس الكتريكѧѧل      قѧѧاور محѧѧراد مجѧѧر افѧѧته و ديگѧѧر داشѧѧز اثѧѧيط نيѧѧود در محѧѧسام موجѧѧوادو اجѧѧر م

در حدود نيمي از بيماري برق زدگي چشم در افѧرادي  . جوشكاري را نيز تحت تأثير قرار مي دهد      

افرادي آه دائماً بدون حفاظѧت      . ايجاد مي شود آه در محل حضور داشته ولي جوشكاري نمي آنند           

ه ماورء بنفش آار مي آنند ممكن است دچار آسѧيب هѧاي دائمѧي چѧشم                 مناسب در محيط داراي اشع    

  تمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا اشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعه مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوراء بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنفش نيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز باعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧث سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوختگي پوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت   . شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوند

  .مي شود آه شبيه آفتاب سوختگي است و خطر ابتلاء به سرطان پوست را افزايش مي دهد
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   سر و صدا-3-3

 وارد سازد، همچنѧين عامѧل ايجѧاد         سر و صداي زياد در محيط ممكن است به سيستم شنوايي آسيب           

ن طѧѧولاني مѧѧدت در محѧѧيط دآѧѧار آѧѧر. اسѧѧترس و فѧѧشار خѧѧون و يѧѧا گѧѧاهي بيماريهѧѧاي قلبѧѧي مѧѧي باشѧѧد

  .داراي سر و صداي زياد باعث ايجاد خستگي، حالتهاي عصبي و بيحوصلگي افراد مي شود

 سѧѧر و صѧѧداي اگѧѧر افѧѧرادي در يѧѧك محѧѧيط پѧѧر سѧѧر وصѧѧدا آѧѧار مѧѧي آننѧѧد آارفرمѧѧا بايѧѧد از اسѧѧتاندارد 

OSHA     د            براي ارزيابي ميزانѧتفاده نمايѧه اسѧه     . سرو صدا و تعيين زمان مواجهѧدا بѧرو صѧر سѧاگ

 دسي بل مي رسد ، آارفرما بايѧد بѧراي فѧرد جوشѧكار گوشѧي                 85طور متوسط در هشت ساعت به       

  . مناسب تهيه آند و سالانه او را تحت معاينات پزشكي قرار دهد 

  

  استخواني  -آسيب هاي عضلاني _ 3_4

استخواني نظير صدمات در ناحيѧه پѧشت بѧدن        _ در بين جوشكاران شكايت از بيماريهاي عضلاني        

، درد شانه ، آاهش قدرت ماهيچه ها ، درد مچ ، سفيد شدن انگشتان و بيماري ناحيѧه زانѧو بيѧشتر                       

 سѧر  مخصوصاً هنگام قرار گرفتن قطعѧه در بѧالاي  ( وضعيت فرد هنگام آارآردن . ديده شده است  

نيѧز در بѧروز اخѧتلالات و بيماريهѧاي فѧوق            ) ، وجود لرزش در حين آѧار و حمѧل بارهѧاي سѧنگين               

   :داد   اين مشكلات را با روش هاي زير مي توان آاهش. مؤثر است 

  حمل به روش مناسب _ 

  عدم آار طولاني در يك حالت _ 

  آار در ارتفاع مناسب _ 

  . مدت طولاني به حالت ايستاده آار مي آند استفاده از زيرپايي هنگامي آه فرد به _ 

  قرار دادن مناسب ابزار آلات و مواد _ 

  به حداقل رساندن لرزش در حين آار _ 
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  خطرات ايمني جوشكاري _ 4

  خطرات الكتريكي _ 4_1

اگر چه در جوشكاري از برق با ولتاژ آم اسѧتفاده مѧي شѧود ، ولѧي خطѧر شѧوك الكتريكѧي همچنѧان                          

نيѧز ممكѧن اسѧت خطѧر شѧوك         ) مثѧل محѧيط هѧاي مرطѧوب         (  شرايط محيط جوشكاري      وجود دارد ؛  

گѧاهي اوقѧات ممكѧن اسѧت يѧك شѧوك ضѧعيف منجѧر بѧه سѧقوط يѧا حѧوادثي                      . الكتريكي را تѧشديد آنѧد       

  . نظير آن شود ولي شوك هاي شديد مي توانند حتي سبب ضربه مغزي و مرگ فرد گردند 

همچنѧين جوشѧكار بايѧد    .  دسѧتكش خѧشك اسѧتفاده نمѧود          براي محافظت از شوك الكتريكي بايѧستي از       

آفش هاي داراي آفي يا زيره پلاستيكي بپوشد و يا از يك لايه عايق مثل يك تخته خشك يѧا آفپѧوش             

  . لاستيكي براي جلوگيري از انتقال جريان برق استفاده نمايد 

قѧال بѧرق نيѧز بايѧد     قطعاتي آه مورد جوشكاري قرار مѧي گيرنѧد و همѧه قѧسمت هѧاي بدنѧه وسѧيله انت                  

  . اتصال زمين داشته باشند 

. روآѧѧش نگهدارنѧѧده هѧѧاي الكترودهѧѧا و آابلهѧѧاي بѧѧرق بايѧѧستي خѧѧشك و در وضѧѧعيت مناسѧѧبي باشѧѧند   

الكترودها را نبايد با دست بدون دستكش يا دستكش خيس يا هنگامي آه فرد روي سѧطوح خѧيس يѧا       

  . عوض نمود قرار دارد سطوح داراي اتصال زمين 

  

  آتش سوزي و انفجار _ 4_2

حѧѧرارت زيѧѧاد و جرقѧѧه هѧѧاي توليѧѧد شѧѧده در جوشѧѧكاري يѧѧا شѧѧعله آن مѧѧي توانѧѧد منجѧѧر بѧѧه بѧѧروز آتѧѧش  

ت مواد قابل انفجار يا قابل اشتعال انجѧام گيѧرد احتمѧال    رسوزي گردد و يا اگر جوشكاري در مجاو       

  . وقوع انفجار وجود دارد 

جام شود آه مѧواد قابѧل اشѧتعال نظيѧر ضѧايعات          جوشكاري يا برش فلزات تنها بايستي در مواقعي ان        

ي و گѧردو غبارقابѧل احتѧراق وجѧود      يمواد ، چوب ، آاغذ ، منسوجات مواد پلاستيكي ، مواد شѧيميا            

  ) . بخارات مي توانند چند صدمتر پراآنده شوند ( نداشته باشد 

ه بطѧور آѧاملاً      موادي را آه نمي توان از محѧيط خѧارج نمѧود بايѧستي بѧا مѧواد مقѧاوم در برابѧر شѧعل                        

  . درهاي عبور و مرور ، پنجره ها ، شكاف ها و منفذها نيز بايستي پوشانده شوند . محكم پوشاند 
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هيچگاه روي مخازني آه حاوي مواد قابѧل اشѧتعال يѧا احتѧراق هѧستند جوشѧكاري نكنيѧد مگѧر اينكѧه                        

ينѧصورت احتمѧال وقѧوع    آاملاً آنها را تميز نموده و با يѧك گѧاز بѧي اثѧر پѧر آѧرده باشѧيد ، در غيѧر ا                

مخازن داراي مواد ناشناخته بايѧد بعنѧوان      . انفجار ، آتش سوزي يا پخش بخارات سمي وجود دارد           

  . مواد قابل اشتعال يا احتراق در نظر گرفته شوند 

قبل از خروج از محѧل آѧار و حѧداقل سѧي دقيقѧه پѧس از اتمѧام آѧار بايѧستي محѧيط را ازنظѧر وجѧود                         

  . ايل اطفاء حريق نيز بايستي در دسترس باشند وس. آتش بازبيني نمود 

  

  ماشين آلات خطرناك _ 4_3

همه ماشين آلات داراي قطعات گردنده را بايد حفاظ گذاري نمود تا از گير آردن مو ، انگشتان يѧا                 

هنگام تعمير دستگاه بوسيله جوشكاري يا لحيم آѧاري ،          . لباس آارگران در آنها جلوگيري بعمل آيد      

  . ستي قطع گردد و دستگاه خاموش و قفل شود تا به طور اتفاقي روشن نگردد برق آن باي

  

  عبور و مرور و سقوط _ 4_4

براي جلوگيري از سقوط افراد بايستي ابѧزارآلات ، ماشѧين آلات ، آابلهѧا و مѧواد اضѧافي ديگѧر را                 

  . از محل جوشكاري دور و براي عبور و مرور از خطوط يا ريلهاي ايمن استفاده نمود 

  

  خطرات جوشكاري در محيط هاي بسته _ 5

يѧѧك محѧѧيط بѧѧسته محلѧѧي اسѧѧت بѧѧا مѧѧساحت آѧѧم آѧѧه دسترسѧѧي بѧѧه آن محѧѧدود اسѧѧت ، همچنѧѧين يѧѧا تهويѧѧه  

يѧѧه مناسѧѧب بѧѧراي آѧѧار در محѧѧيط هѧѧاي بѧѧسته     وته. نداشѧѧته و يѧѧا اينكѧѧه جريѧѧان هѧѧوا در آن آѧѧم اسѧѧت     

ي تواننѧد خيلѧي سѧريع بѧه     در اين محيط هاي آوچك فيوم ها و گازهاي خطرناك مѧ           . ضروري است   

  . حد غلظت خطرناك خود برسند

از آنجايي آه در فر ايند جوشѧكاري ، اآѧسيژن هѧوا بѧه مѧصرف مѧي رسѧد ممكѧن اسѧت فѧرد سѧريعاً                  

  . دچار بيهوشي يا مرگ ناشي از خفگي گردد 

ه در چهمه آارگراني آه به نوعي وارد اين فضاها مي شوند چه به صورت معمول و عادي و 

راري ، بايستي آموزشهاي لازم امداد و نجات را ديده باشند ، ماسك هاي تنفسي حالت اضط

 9



راه داشته باشند ، از وسايل حفاظت فردي مناسب استفاده آنند و روشهاي صحيح  ورود و مه

توجه به نكات ذيل در مورد فضاهاي بسته حائز اهميت مي . اهاي بسته را بدانند ضخروج به ف

  :باشد 

رد فضاي بسته مي شود بايستي مجهز به يك ماسك يا نقاب ، طناب نجات ، و آارگراي آه وا

  .ي مناسب باشد سلباس حفاظت فردي حاوي سيستم و دستگاه تنف

لندرهاي گاز و منابع برق جوشكاري را بايد در محل هاي ايمن و در خارج از فضاي بسته ي س-

  .قرار داد

ناسب از قبيل دستگاه اطفاء حريق و وسايل  يك امدادگر آموزش ديده و مجهز به وسايل م-

حفاظت فردي بايستي در خارج از فضاي بسته قرار داشته باشد تا بتواند در صورت لزوم به 

 را دآمك آارگر يا نجات وي بشتابد و هر گاه علائمي از وجود مواد سمي يا آاهش هشياري فر

  .ج سازد در داخل فضاي بسته مشاهده نمود سريعاً وي را از محل خار

 همه فضاهاي بسته را بايد از نظر وجود مواد سمي ، قابل اشتعال و يا گازها و بخارات قابل -

آنترل آيفيت مداوم جريان هوا طي جوشكاري . انفجار و ميزان اآسيژن موجود بررسي نمود 

 5/19ورود آليه آارگران به مكانهايي آه درصد اآسيژن آن آمتر از . لازم و ضروري است 

  .رصد است ممنوع مي باشد ، مگر اينكه ماسك تنفسي حاوي آپسول هوا به همراه داشته باشند د

  . هيچگاه از اآسيژن براي سيستم تهويه استفاده نكنيد-

  . هنگام جوشكاري يا برش حرارتي در فضاهاي بسته از تهويه مكانيكي استفاده نماييد-

فضاها اتصال دارند ولي در حال آار نيستند مجراها و خطوط برق آه به اين   همه لوله ها ،-

  .بايستي قطع يا خاموش شوند 

  .همه آليدها و شيرهاي قطع شده بايستي قفل شوند تا به طور تصادفي روشن نگردند

  . مشعل ها و يا مخازن ذخيره اآسيژن يا گاز آه مورد استفاده نيستند بايد از محل خارج گردند -
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  ار  خطرات گازهاي تحت فش-6

ا شعله از يك گاز سوختني و اآسيژن براي توليد حرارت مورد نياز با برش يدر جوشكاري 

  .جوشكاري استفاده مي شود 

به ) ژن، پروپان و غيرهواستيلن، هيدر( در اين نوع جوشكاري ، هم اآسيژن و هم گاز سوختني 

  .صورت تحت فشار در سيلندرهايي ذخيره مي شوند 

استيلن بسيار .  تحت فشار ، آارگران را در معرض خطراتي قرار مي دهد استفاده از سيلندرهاي

قابل انفجار است و فقط بايستي با تهويه مناسب و همراه با برنامه تست نشتي مورد استفاده قرار 

اآسيژن به تنهايي قابل انفجار نمي باشد ، ولي در هر حال اگر غلظت آن زياد باشد . گيرد 

 ،مثل گرد و غبارهاي معمولي( آنهايي آه در هوا به سختي مي سوزندبسياري از مواد حتي 

توجه به نكات ذيل در حين آار با گازهاي تحت . به راحتي منفجر مي شوند ) گريس يا روغن

  :فشار از اهميت بسياري برخوردار است 

  . همه سيلندرها بايد داراي درپوش و رگولاتور باشند -

  .ده نماييد آه متناسب با فشار درون سيلندر طراحي شده باشند  فقط از رگولاتورهايي استفا-

 قبل از جوشكاري و نيز حين انجام آن همه شيرهاي آاهش فشار و همه خطوط ارتباطي را -

  .آنترل نماييد 

  . لوله انتقال اآسيژن را در شرايط مناسب نگهداري و در فواصل منظم تميز نماييد -

  .شرايط مناسبي باشند و منظماً آنترل گردند  بست ها و اتصالات بايد در -

سيلندرهاي گاز اآسيژن و گاز سوختني را به طور جداگانه و دور از حرارت و نور خورشيد و -

به دور از ) متر 6 ( فوت 20در جاي خشك داراي تهويه مناسب و مقاوم در برابر آتش و حداقل 

  .ري و انبار آنيدمواد قابل اشتعال مثل رنگ ، روغن يا حلالها نگهدا

قبل از اينكه سيلندرها را حرآت داده و در انبار قرار .  پس از اتمام آار شير سليندر را ببنديد -

دهيد ، درپوش محافظتي شير را روي آن قرار داده و شير تخليه را باز آنيد تا گاز درون شيلنگ 

  .خالي شود 
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   آاهش خطرات جوشكاري-7

ايѧن خطѧرات   . قبل از آغاز جوشكاري لازم اسѧت خطѧرات مخѧتص ايѧن عمليѧات ، شناسѧايي شѧوند                     

فѧضاي  ( و شѧرايط محѧيط  ) فلزات اصلي، پوشش سطح، الكترودهѧا  ( مواد    بسته به نوع جوشكاري ،    

  .متفاوتند) آزاد يا بسته 

اسѧايي  جهѧت شن  ) MSDS 1(همچنين تحقيق و بررسي در مورد برگه هاي اطلاعѧات ايمنѧي مѧواد               

مواد خطرناك مورد استفاده در جوشكاري و محѧصولات بѧرش و فيѧوم هѧاي توليѧدي بѧسيار مهѧم و                      

حائز اهميت مي باشد ، اطمينان حاصل نماييد آه قبل از آغاز آار ، مѧوادي را آѧه جوشѧكاري مѧي       

م برخي از فيوم ها همانند موادي آه هنگام جوشكاري سطوح داراي پايه آѧادميو             . آنيد مي شناسيد    

پѧѧس از تعيѧѧين و شناسѧѧايي . متѧѧصاعد مѧѧي شѧѧوند ، مѧѧي تواننѧѧد در مѧѧدت زمѧѧان آوتѧѧاهي آѧѧشنده باشѧѧند 

  :خطرات ، مي توان روش هاي مناسب آنترلي را بكار گرفت 

  

  روندهاي آاري ايمن و  آنترل هاي مهندسي -1-7

   جايگزيني -1-1-7

  : دين منظور مي توانيد ب. مواد خطرناك را با موادي آه خطر آمتري دارند جايگزين آنيد 

  .از آلياژ نقره بدون آادميوم براي لحيم آاري استفاده نماييد _ الف 

  . از الكترود و دستكش هاي فاقد مواد آزبستي استفاده آنيد –ب 

                                                 
1MSDS: Material safety Data sheet 
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   تهويه -2-1-7

تهويه . بايستي براي از بين بردن فيوم ها و گازهاي مضر از تهويه مناسب استفاده نمود 

گازها و فيوم هاي مضر را مستقيماً از محل توليد به بيرون هدايت مي آند مفيد آه اين 2موضعي

اين عمل را مي توان با استفاده از دستگاههاي داراي تهويه يا هودهايي آه نزديك . تر مي باشد 

سيستم تهويه بايد به طور منظم تميز و بازبيني . ند ، انجام داد ومحل جوشكاري نصب مي ش

  .گردد

ر خروجي سقف ، درها يا پنجره هاي باز ، فن هاي سقفي يا فن هاي نصب شده در آف از معاب

اين سيستم به خوبي .  استفاده مي شود 3براي جريان هوا در محل آارگاه بعنوان تهويه عمومي

تهويه . تهويه موضعي نبوده و ممكن است باعث پخش ذرات شيميايي مضر در آارگاه گردد 

  .تي مفيد است آه براي تكميل تهويه موضعي و در آنار آن بكار رودعمومي معمولاً در صور

ظ ، تهويه موضعي را مي توان با يك فن مكنده انجام داد آه ميتواند فدر جوشكاري با گاز محا

  .آاهش دهد % 70تماس آارگر را با امواج جوشكاري به ميزان 

  .ر حريق ساخته شوند هودها و آانالهاي خروجي هوا بايستي از مواد مقاوم در براب

  

   حفاظ گذاري -3-1-7

از ديواره هايي با پوشش مناسب جهت حفاظت  افراد ديگري آه در محل آار حضور دارند در 

  .برابر امواج جوشكاري، گرما و پاشش ذرات داغ استفاده نماييد 

ا منعكس آابين يا اتاقك جوشكاري بايد داراي رنگ با روآش مات باشد آه امواج ماوراء بنفش ر

  )سيد تيتانيوم يا اآسيد روي مي باشند آامشابه  پوشش هايي آه داراي (نكند 

ا ميزان سر و صدا را آاهش دهد و يا تصفحات اآوستيك ما بين آارگر و منبع صوت قرار دهيد 

  .اينكه ماشين آلات را در محل محصوري قرار دهيد 

                                                 
local exhaust ventilation 2  

   General ventilation 3   
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   اعمال ايمن -4-1-7

 و يا اعمال حفاظتي زير را انجام دهيد خطرات موجود آاهش حل آاري را اصلاح آردهااگر مر

  :بعنوان مثال . مي يابند 

بخش هاي پوشش دار يا رنگ شده را جوشكاري نكنيد ، در صورت امكان قبل از جوشكاري -

  .همه پوشش ها و رنگ هاي روي سطوح را پاك نماييد 

ميزان سر و صدا و فيوم آاهش يابد يك ظرف آب زير دستگاه برش با قوس پلاسما قرار دهيد تا -

.  

 هنگام جوشكاري يا برش در موقعيتي قرار گيريد آه سر شما در معرض جريان فيوم ها نباشد -

.  

 قبل از اتصال قوس الكتريكي و يا روشن آردن شعله اطمينان حاصل نماييد آه همه مواد قابل -

  .احتراق و اشتعال از محل دور شده اند 

نماييد آه ابزار آلات و قطعات سالم باشند و شيلنگ ها و روآش هاي عايق  اطمينان حاصل -

  .پاره را تعويض نماييد

ي از ماشين آلات يا ابزار اضافي آنيد تا خطر تصادم يا سقوط ر محوطه جوشكاري را عا-

  .آاهش يابد 

 به صورت قائم و  شما مي توانيد با استفاده از پايين ترين آمپر قابل استفاده و نگهداري الكترود-

  .تا حد ممكن نزديك به محل جوشكاري توليد فيوم را به حداقل برسانيد 

از حلال ها يا )  متري 61 ( فوتي 200ه آمتر از ل جوشكاري با قوس الكتريكي را نبايد در فاص-

  .مواد چربي زدا انجام داد 

  

   وسايل حفاظت فردي -5-1-7

آنار آنترلهاي مهندسي و اقدامات ايمني و پيشگيرانه تجهيزات و وسايل حفاظت  فردي بايد در 

  .بكار روند نه اينكه جايگزين آنها گردند 
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   محافظت از چشم -1-5-1-7

در آليه عمليات جوشكاري حفاظت از چشم ها ضروري مي باشد تا آنها را از نور ، گرما ، 

هتر ، از ماسك هاي پوششي براي حفاظت ب. اشعه ماوراء بنفش و پرتاب جرقه ها محافظت نمايد  

هنگامي آه ماسك حفاظتي را از روي . صورت يا آلاه ايمني به همراه عينك استفاده نماييد 

صورت بر مي داريد براي جلوگيري از پرتاب ذرات به چشم ها ، سرخود را آج نگاه داشته و 

  .چشمانتان را ببنديد

با گѧاز اآѧسيد آننѧده ، لحѧيم آѧاري و يѧا       در مورد جوشكاري يا برش با قوس الكتريكي ، جوشكاري     

عينѧك و ديگѧر وسѧايل حفѧاظتي بايѧد داراي فيلتѧر و يѧا لنزهѧاي مخѧصوص           ،برش ، آلاههاي ايمنѧي  

  . باشند 
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بيان مي دارد آه آارگراني آه عمليات جوشكاري يا برش انجѧام مѧي دهنѧد بايѧد                   OSHAاستاندارد  

  :  محافظت شوند 1جدول با لنزها يا فيلترهايي مطابق با 

  

  شماره و نوع فيلتر براي حفاظت در مقابل انرژي تشعشعي 

 شماره   نوع عمليات جوشكاري 

  10   اينچ 32/5 و 8/1 و 32/3 و 16/1جوشكاري قوس الكتريكي با الكترود دستي با استفاده از الكترودهاي به قطر 

  11   اينچ32/5 و8/1 و 32/3 و 16/1تفاده از الكترودهاي به قطر بااس)غير آهني( گاز محافظ اجوشكاري قوس الكتريكي ب

  12   اينچ32/5 و 8/1 و 32/3 و 16/1با استفاده از الكترودهاي به قطر ) آهني(جوشكاري قوس الكتريكي با گاز محافظ 

  12  نچ اي4/1 و 32/7 و 16/3جوشكاري قوس الكتريكي با الكترود دستي با استفاده از الكترودهاي به قطر 

  14   اينچ 16/5 و 8/3الكترودهاي به قطر 

  10-14  جوشكاري با اتم هيدروژن 

  14  جوشكاري با شعله آربني 

  2  لحيم آاري 

  4 يا 3  لحيم آاري با مشعل 

  4 يا 3   اينچ 1برش سبك تا 

  5 يا 4   اينچ 6 تا 1برش متوسط 

  6 يا 5   اينچ 6برش سنگين بيش از 

  5 يا 4   اينچ 8/1 تا )سبك(جوشكاري با گاز 

  6 يا 5   اينچ 2/1 تا 8/1) متوسط(جوشكاري با گاز 

  8 يا 6   اينچ 2/1بالاي ) سنگين(جوشكاري با گاز 

   لنزها و فيلترهاي محافظ چشم– 1جدول 
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   لباس حفاظتي -2-5-1-7

 لباس محѧافظي آѧه جوشѧكاران و افѧراد نزديѧك بѧه محѧل جوشѧكاري بايѧد بѧر تѧن داشѧته باشѧند شѧامل                             

  : موارد زير است 

دستكش مقاوم در برابر آتش ، آلاه ، آفش هاي ايمني داراي پنجه حفاظت شѧده ، پѧيش بنѧد چرمѧي                       

، سپر حفاظتي صѧورت ، لبѧاس آѧار مقѧاوم در برابѧر شѧعله ، عينѧك حفѧاظتي ، آѧلاه ايمنѧي گتѧر يѧا                               

  . چكمه ساق دار 

گѧردد و يѧا از پارچѧه هѧاي آتѧاني       سѧاخته شѧود آѧه بѧه آسѧاني شѧعله نمѧي         يلباس محافظ بايѧد از پѧشم      

آستين و يقه لباس بايستي بسته و شلوار و بلوز نيѧز بѧدون لبѧه دوبѧل يѧا برگѧردان                      . مخصوص باشد   

  اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتفاده از آѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاه ايمنѧѧѧѧѧѧѧѧѧي محكѧѧѧѧѧѧѧѧѧم نيѧѧѧѧѧѧѧѧѧز لازم بѧѧѧѧѧѧѧѧѧوده و جوشѧѧѧѧѧѧѧѧѧكاران بايѧѧѧѧѧѧѧѧѧد از . باشѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

را به عنوان نقѧاب   هاي ايمني همراه با لنزهاي فيلتري مناسب استفاده آنند نه اينكه صفحاتي  هلمت

در زماني آه جوشكاري در بالاي سر فѧرد انجѧام مѧي شѧود ، محافظѧت بيѧشتري                   . در دست بگيرند    

  . لازم است مثل پوشش شانه آه مقاوم در برابر آتش باشد ، پيش بند ، سربند ، گتر و لباس آار 

ود تѧا لبѧاس آѧار آنهѧا        از آنجايي آه جوشكاران با مواد سمي سر و آار دارند ، آمدهايي بايد تهيه ش               

  لبѧѧѧѧѧاس آѧѧѧѧѧار بايѧѧѧѧѧد توسѧѧѧѧѧط آارفرمѧѧѧѧѧا بѧѧѧѧѧه    . از لبѧѧѧѧѧاس هѧѧѧѧѧاي معمѧѧѧѧѧولي نگهѧѧѧѧѧداري گѧѧѧѧѧردد    جѧѧѧѧѧدا 

حمѧام و رخѧتكن نيѧز بايѧد در نظѧر گرفتѧه شѧود تѧا آѧارگران بتواننѧد در                       . خشك شويي فرستاده شѧود      

  . پايان آار لباس هاي خود را تعويض نمايند 

  

   محافظت از گوش-3-5-1-7

بايѧد هنگѧام آѧار در سѧر و صѧداي            ) 5 يѧا ايرمѧاف      4ايѧرپلاك ( ي هѧاي محѧافظ      از حفاظ گوش يا گوش    

همچنين هنگامي آه در فضا بارش و پاشش جرقѧه وجѧود دارد آѧه ممكѧن اسѧت          . زياد استفاده نمود    

  . است يارد گوش شود ، استفاده از گوشي ضرورواين جرقه ها 

  

                                                 
 Ear plug4

ar muf   5

 موسسه ملي ايمني و بهداشت حرفه اي آمريكا
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   تجهيزات تنفسي-7- 4-5-1

تنظѧيم ،    OSHA هاي خطرنѧاك بѧوده و مطѧابق بѧا اسѧتاندارد            تجهيزات تنفسي بايد مخصوص محيط    

بعѧѧلاوه آѧѧارگران بايѧѧد در مѧѧورد نحѧѧوه اسѧѧتفاده صѧѧحيح از ايѧѧن  . نظافѧѧت ، نگهѧѧداري و انبѧѧار گردنѧѧد 

عنѧوان مѧي آنѧد آѧه در مكانهѧايي آѧه مѧواد سѧرطان زا                  NIOSH 6سѧازمان   . وسايل آمѧوزش ببيننѧد      

ѧѧري باشѧѧدازه گيѧѧل انѧѧت آن قابѧѧته و غلظѧѧود داشѧѧراد وجѧѧلامتي افѧѧراي سѧѧه بѧѧرايطي آѧѧر شѧѧا در هѧѧد و ي

هنگѧام جوشѧكاري در فѧضاهاي بѧسته     . خطرناك باشد ، بايستي از ايѧن وسѧايل تنفѧسي اسѧتفاده نمѧود        

وسايل تنفسي مجهز بѧه آپѧسول اآѧسيژن ضѧروري مѧي باشѧد ، زيѧرا احتمѧال آѧاهش                      از  نيز استفاده   

  . غلظت اآسيژن در هوا وجود دارد 

  

  فيت هوا آنترل آي-6-5-1-7

آنتѧѧرل آيفيѧѧت هѧѧوا بѧѧراي تعيѧѧين مقѧѧادير مѧѧواد خطرنѧѧاك و سѧѧر و صѧѧداي موجѧѧود در منѧѧاطقي آѧѧه         

  .جوشكاري انجام مي شود صورت مي پذيرد 

  

  

  ات پزشكي ن معاي-7-5-1-7

  پيѧѧѧشنهاد  NIOSHبѧѧѧه علѧѧѧت ازديѧѧѧاد انتѧѧѧشار مѧѧѧواد خطѧѧѧر نѧѧѧاك در فѧѧѧضاي اطѧѧѧراف جوشѧѧѧكاري          

ينѧѧد جوشѧѧكاري هѧѧستند حѧѧداقل سѧѧالي يكبѧѧار تحѧѧت    مѧѧي آنѧѧد آѧѧه همѧѧه آѧѧارگراني آѧѧه در معѧѧرض فرا   

معانيات پزشكي قرار گيرند و علاوه بر آزمايشات عادي و معمولي شش ها ، پوست ، چشم، قلѧب                   

  . ه قرار گيرد نو شنوايي آنها نيز مورد معاي

  

  

  

  

                                                 
   NIOSH=National Inistitute for Occupational Safety and Health6
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   آموزش-8-5-1-7

ه آѧار در شѧرايط      ن از وسايل و انجѧام اعمѧال ايمѧن و نحѧو            مهمه جوشكاران بايد در مورد استفاده اي      

  . اضطراري آموزش ببينند 

  

   قوانين و استانداردها– 8

 OSHA ، نѧѧѧѧكاري ايمѧѧѧѧل جوشѧѧѧѧكاري از قبيѧѧѧѧب جوشѧѧѧѧسياري از جوانѧѧѧѧه بѧѧѧѧتانداردهايي دارد آѧѧѧѧاس

جوشكاري در فضاهاي بسته ، نگهداري گازهاي تحت فشار ، ايمني وسѧايل برقѧي ، اطفѧاء حريѧق                    

  . ارگران را در بر مي گيرد ، تهويه ، وسايل حفاظت فردي و آموزش آ

آنچه در زير مي آيد خلاصه اي از شرح وظايف و مقرراتي اسѧت آѧه بѧه جوشѧكاران مربѧوط مѧي                        

  . البته همواره بر شرايط آار ايمن قبل از انجام جوشكاري تاآيد مي شود . شود 

  

   حدود تماس شغلي-1-8

OSHA         ده، ولي براي هريك از     كر در مورد آل ترآيب دودهاي جوشكاري استانداردي ارائه ن

تهويه عمومي يا موضعي بايѧستي تعبيѧه        . ه است نمودمواد تشكيل دهنده دودها استانداردهايي تنظيم       

شѧѧود تѧѧا بتѧѧوان حѧѧدود فيѧѧوم هѧѧاي سѧѧمي، گازهѧѧا يѧѧا گردوغبѧѧارات را بѧѧه حѧѧد مجѧѧاز تعيѧѧين شѧѧده توسѧѧط  

OSHAرساند .  

عѧѧرض خطѧѧرات ناشѧѧي از  بيѧѧان آѧѧرده اسѧѧت آѧѧه جوشѧѧكاران در هرحѧѧال در م NIOSHسѧѧازمان 

گازهاي جوشكاري هستند، حتي هنگامي آه غلظت هريѧك از عناصѧر تѧشكيل دهنѧده آنهѧا آمتѧر از                      

ايѧن سѧازمان توصѧيه آѧرده اسѧت آѧه بѧا رونѧدهاي آѧاري            .  باشѧد  OSHAحد مجاز ارائه شده توسط      

  .ه شودصحيح و آنترلهاي مهندسي، ميزان انتشار گازهاي جوشكاري به حداقل ممكن رساند
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   برچسب ها و ساير اطلاعات -2-8

ن حق قانو ) CFR1910,1200 29 ( در مورد آگاهي از خطرات OSHAبراساس استاندارد 

  ، آليѧѧѧѧه مخѧѧѧѧازن حѧѧѧѧاوي فلѧѧѧѧزات پرآننѧѧѧѧده، الكترودهѧѧѧѧا و مѧѧѧѧواد آمѧѧѧѧك ذوب، بايѧѧѧѧستي          )دانѧѧѧѧستن

م هѧا و  برچسب هايي براي آگاهي جوشكاران داشته باشند آѧه نѧشان دهѧد در فراينѧد جوشѧكاري فيѧو                

فلѧز پايѧه آѧه جوشѧكاري روي آن انجѧام مѧي شѧود و ممكѧن اسѧت                  . گازهاي خطرناك توليѧد مѧي شѧود       

مѧواد  ). ، جيوهبمثل رنگ، سر(پوششي هم از مواد سمي داشته باشد نيز بايد برچسب داشته باشد        

جوشѧѧكاري حѧѧاوي مѧѧواد سѧѧرطانزا نيѧѧز بايѧѧد برچѧѧسبي داشѧѧته باشѧѧند آѧѧه بيѧѧانگر سѧѧمي بѧѧودن گازهѧѧاي 

) MSDS( آارفرما بايѧستي برگѧه اطلاعѧاتي ايمنѧي مѧواد             .د شده از اين مواد سرطانزا باشد      متصاع

ايѧѧن برگѧѧه هѧѧا . را بѧѧراي همѧѧه ايѧѧن مѧѧواد خطرنѧѧاك تهيѧѧه آѧѧرده و در دسѧѧترس جوشѧѧكاران قѧѧرار دهѧѧد  

حاوي اطلاعاتي در مورد عناصر شيميايي، محѧصولات خطرنѧاك حاصѧله از تجزيѧه مѧواد                 بايستي  

اي ايمن حمل مواد، اعمال حفاظتي و روش هاي مؤثر آمك هاي اوليه و              حين جوشكاري، روش ه   

  .اثرات مواد جوشكاري بر سلامتي باشد

  

   علائم-4-8

بيѧѧان مѧѧي دارد آѧѧه علائѧѧم مѧѧورد اسѧѧتفاده بايѧѧستي    ) .OSHA) 145 29 CFR1910اسѧѧتاندارد 

حѧل جوشѧكاري    ايѧن علائѧم بايѧد در م       . آارگران را از خطرات منجر به جراحت يا آسيب آگاه سازد          

نصب شوند و بѧه عنѧوان آمكѧي بѧراي يѧادآوري بѧه آѧارگران در اسѧتفاد از وسѧايل حفѧاظتي باشѧند،                           

همچنين بايد به آارگران گوشزد آنند آه ممكن است در اثر نگاه آѧردن بѧه قѧوس جوشѧكاري چѧشم                      

  .هايشان آسيب ببيند

  

  OSHA استاندارد جوشكاري -5-8

  ѧѧѧي عمليѧѧѧش از ايمنѧѧѧان بخѧѧѧات اطمينѧѧѧتاندارد   الزامѧѧѧاري در اسѧѧѧيم آѧѧѧرش و لحѧѧѧكاري، بѧѧѧات جوش  

29 CFR1910.252ان        .  آمده استѧتاندارد بيѧن اسѧده از ايѧاب شѧات انتخѧدادي از الزامѧدر زير تع

  :گرديده است
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لندرهاي گاز تحت فشار بايد دور از رادياتور و ديگر منابع گرمايي نگهداري شوند و بايستي                ي س -

دور از مѧواد    ) متѧر 6( فѧوت    20راي تهويه مناسب و حداقل      به صورت قائم دريك محيط خشك و دا       

سيلندرها بايد دور از بالابرها، پله ها و محل هاي ديگري آه            . قابل اشتعال مثل روغن انبار گردند     

  .احتمال سقوط، ضربه خوردن يا آسيب ديدن وجود دارد، قرار گيرند

 برابѧر حѧداآثر   5/1ند و در فѧشار   قبل از آغاز بѧه آѧار، سيѧستم هѧاي لولѧه آѧشي بايѧد آزمѧايش شѧو                 -

  .فشار آاري در مقابل گاز غيرقابل نفوذ باشند

  . سيستم هاي لوله آشي در حال آار نيز بايد با وسايل آاهش دهنده فشار محافظت گردند-

   تѧѧѧرك هѧѧѧايي آѧѧѧه نѧѧѧشان دهنѧѧѧده نѧѧѧشتي، سѧѧѧوختگي، پѧѧѧارگي يѧѧѧا عيѧѧѧوب ديگѧѧѧر در لولѧѧѧه آѧѧѧشي هѧѧѧا       -

  . گردندمي باشند، بايد تعمير يا تعويض

 جوشكاران يا افرادي آه عمل برش را انجام مي دهند بايد در مورد استفاده ايمѧن از تجهيѧزات و                     -

  .فرايندهايي آه انجام مي دهند آموزش ببينند

 هريك از جوشكاران بايد در اطاقك هاي جداگانه قرار گيرند يا با صفحات غيѧر قابѧل اشѧتعال آѧه                      -

براي (اآسيد روي پوشيده شده اند، يا داراي لامپ سياه هستند      با يك روآش داراي انعكاس آم مثل        

  . جدا گردند) جذب تشعشات ماوراء بنفش

افѧѧراد ديگѧѧري آѧѧه در مجѧѧاورت محѧѧل هѧѧاي جوشѧѧكاري هѧѧستند نيѧѧز بايѧѧستي بѧѧا صѧѧفحات غيѧѧر قابѧѧل      

اسѧب  اشتعال يا مقاوم در برابر شعله جداگردند و يا اينكه ملزم به استفاده از عينك هѧاي حفѧاظتي من   

  .در اين اطاقك ها جريان هوا بايد در آف وجود داشته باشد. باشند

 همه شعله هاي متحرك خطرناك در نزديكي محل جوشكاري بايد به يѧك محѧل امѧن بѧرده شѧوند و                -

اگر اينكار ممكن نيست براي جلوگيري از پرتѧاب و انتѧشار جرقѧه، گرمѧا و خاآѧستر آن از ديѧواره                       

  .هاي حفاظتي استفاده شود

  . تجهيزات اطفاء حريق مناسب بايد به صورت آماده به آار در محل وجود داشته باشد-

 در محلهايي آه جوشكاري انجام مي شود احتمال تبديل شعله آوچك به حريق هاي بزرگ وجѧود        -

اين وسيله بايد طѧوري تنظѧيم شѧود آѧه حѧداقل نѧيم          . دارد، زمان سنج تشخيص دهنده آتش لازم است       

  .ان جوشكاري نيز بتواند هر نوع شعله را شناسايي و خاموش آندساعت پس از پاي

 21



 عمليات جوشكاري، برش يا آارهايي آه در دماي بالا انجام مي شوند نبايد در مخازن، بشكه هѧا                   -

تميز آردن با يك گاز بي اثѧر ارجحيѧت          . (و تانك ها صورت گيرد مگر اينكه آاملاً تميز شده باشند          

  ).دارد

 چشم بايد طي همه عمليات جوشكاري يا بѧرش بѧا قѧوس الكتريكѧي، جوشѧكاري            از وسايل حفاظت   -

  .ا لحيم آاري استفاده گردديبا گاز، برش با اآسيژن، جوشكاري مقاومتي 

 يѧا ورودي آوچѧك وارد فѧضاي بѧسته شѧود، بايѧد       منهول هرجا آه لازم است جوشكار از ميان يك      -

نجѧات بѧوده و در     و  گѧاه بѧه روش هѧاي امѧداد           در بيرون محѧل حѧضور داشѧته باشѧد آѧه آ             امدادگريك  

  .همه حال جوشكار را زير نظر داشته باشد تا در مواقع لزوم به آمك او بشتابد

ميوم و جيѧوه  دليѧوم، آѧا  ي براي تميز آاري سطوح هنگامي آѧه ترآيبѧات فلوئѧور، روي، سѧرب، بر            -

             ѧسي در    درمحل وجود دارند و يا هنگام برش ورق هاي استنلس استيل، تهويه مناسѧايل تنفѧا وسѧب ي

  .فضاهاي بسته لازم است

   برچѧѧѧѧسب هѧѧѧѧاي هѧѧѧѧشدار دهنѧѧѧѧده بѧѧѧѧراي فلѧѧѧѧزات پرآننѧѧѧѧده در لحѧѧѧѧيم آѧѧѧѧاري آѧѧѧѧه حѧѧѧѧاوي آѧѧѧѧادميوم   -

  .مي باشند و فلاآس هاي حاوي ترآيبات فلوئور لازم است

  

   فن آوريهاي جديد جوشكاري-9

ون، خطرات جديѧدي را  تكنولوژيهاي جديد جوشكاري مثل جوشكاري با ليزر يا پرتوهاي الكتر         

هنگام انجѧام ايѧن گونѧه جوشѧكاريها در نظѧر گѧرفتن ملاحظѧات                . به محيط جوشكاري وارد آرده اند     

  .خاصي لازم و ضروري مي باشد

  

   جوشكاري ليزري-1-9

در جوشكاري با ليزر از پرتوهاي متمرآز نور بѧراي انجѧام جوشѧكاريهاي خيلѧي دقيѧق اسѧتفاده                      

ع پرتوهѧاي قѧوي در مѧورد چѧشم مѧي باشѧد آѧه ممكѧن اسѧت باعѧث                      خطرات عمѧده ايѧن نѧو      . مي شود 

  .آوري افراد شوند به همين دليل استفاده از وسايل حفاظتي چشم لازم است

در مѧѧورد سѧѧطوح مѧѧنعكس آننѧѧده نيѧѧز بايѧѧستي دقѧѧت بيѧѧشتري نمѧѧود، لѧѧذا هѧѧم پرتوهѧѧاي اوليѧѧه و هѧѧم          

  .پرتوهاي انعكاس يافته بسيار خطرناك مي باشند
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  با پرتوهاي الكتروني جوشكاري -2-9

در اين روش از يك پرتو متمرآز شده الكتروني بѧراي انجѧام جوشѧكاريهاي بѧسيار دقيѧق و بѧا نفѧوذ                        

به علت توليѧد اشѧعه ايكѧس بѧه عنѧوان محѧصول جѧانبي، ايѧن جوشѧكاري بايѧد                      . زياد استفاده مي شود   

رهѧѧا و منافѧѧذ همѧѧه د. دريѧѧك فѧѧضاي بѧѧسته و سرپوشѧѧيده بѧѧا سѧѧرب يѧѧا مѧѧواد مناسѧѧب ديگѧѧر انجѧѧام شѧѧود   

آنترل شوند تا از نشت و انتشار اشعه  متناوباًو ورودي بايد به طور مناسب آب بندي و درز بندي           

آѧѧاربران بايѧѧد از دسѧѧتگاههايي اسѧѧتفاده آننѧѧد آѧѧه تمѧѧاس و  . ايكѧѧس بѧѧه بيѧѧرون جلѧѧوگيري بѧѧه عمѧѧل آيѧѧد 

الا خطѧѧر بѧѧرق ه مѧѧوارد ولتѧѧاژ بѧ نѧ همچنѧѧين در ايѧѧن گو. برخѧورد اتفѧѧاقي اشѧعه ايكѧѧس را آشѧѧكار سѧازد   

  .گرفتگي ايجاد مي آند

  

   روبوت هاي جوشكار-2-9

. دربسياري از صنايع به جاي آارگر از روبوت هاي جوشكار در خطوط مونتاژ استفاده مي شѧود                

  ايѧѧѧѧѧن امѧѧѧѧѧر آѧѧѧѧѧارگران را از خطѧѧѧѧѧرات دور مѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧازد ولѧѧѧѧѧي باعѧѧѧѧѧث آѧѧѧѧѧاهش اشѧѧѧѧѧتغال افѧѧѧѧѧراد      

  .اي جوشكار دچار آسيب گردندبعلاوه ممكن است آارگران توسط همين روبوت ه. مي گردد
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